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玻纤及玻纤的应用玻纤及玻纤的应用玻纤及玻纤的应用玻纤及玻纤的应用 

    

摘要摘要摘要摘要：：：：以膜为固相载体的胶体金快速诊断技术是 20世纪 80 年代在酶联免疫吸附试验，乳胶

凝集试验，单克隆抗体试验，胶体金免疫技术和新材料技术基础上发展起来的一项新型体外

诊断技术。由于其快速，便捷，不需特殊设备，结果判断直观且极适合临床医生，临床实验

室，及野外的现场快速诊断及家庭的自我监测和自我保健。近年来，越来越受到人们的重视，

其技术发展迅速，在生物医学领域特别是医学检验中得到了广泛的应用。 

 

关键词关键词关键词关键词：：：：玻纤 床体积 表面活性剂 非特异性结合 缓冲盐 去污剂 

 

玻纤是免疫快速测试试剂条中重要组成部分。玻纤的物理性质、化学成分、处理方式以

及玻纤本身的材料质地都对测试试纸条的实验结果产生重要的影响。大量的实验表明：玻纤

的特性直接影响快诊产品的灵敏度和特异性，这恰恰是产品质量好坏的标准。所以，在调试

快速测试试纸条产品的时候，不能忽视玻纤的作用。另外，在对产品改进的同时，也要把玻

纤放到一个重要的环节当中。 

下图为测试试纸条的结构及玻纤(Sample Pad）在其结构中的位置：（图-1） 

 

图-1 

1.1.1.1. 玻纤的材料玻纤的材料玻纤的材料玻纤的材料：：：：    

快诊试纸条用到的玻纤材料主要分为两种：woven meshes 和 cellulose filters，这两

种材料都有各自的特性。下面就对这两种材料优缺点作一个简短的分析： 

a） woven meshes 作为玻纤的材料可以很好地提高标本的均一性，使标本均匀的

释放到聚酯膜中。woven meshes 玻纤的手感很好，抗张力强度也很高，即使

浸湿的woven meshes 玻纤，这两点特性依然没有太大的改变。woven meshes

的床体积很小，这就意味着滞留在玻纤中的标本更少，分布到玻纤上的标本体

积仅有 1-2ul/cm
2；另一方面，woven meshes 玻纤对标本的溶解能力不是很高，

如果标本的蛋白成分、PH 值、离子强度、粘性等方面的改变需要很高的玻纤

溶解能力，通过 woven meshes 玻纤达到实验的目的是不太可能的。 

b） cellulose filters 的空间结构和 woven meshes 恰恰相反，它的厚度很大

（>250um），特别是当它浸湿的时候，手感很不好。但是，cellulose filters

却是构成玻纤最常见最普通的材料，这是因为 cellulose filters 是尿液标本检

测的最好的标本载体。因为 cellulose filters 的孔径比较大，各种封闭液系统，

PH和离子强度的改变，粘性的提高都可以在cellulose filters玻纤中得以实现。
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当使用 cellulose filters 时，必须注意玻纤和聚酯膜是否充分搭牢。如果玻纤

和聚酯膜搭的不牢固，会导致标本释放进聚酯膜时不连续甚至释放中断。 

 

2. 玻纤的选择玻纤的选择玻纤的选择玻纤的选择 

在选择何种玻纤时，首先要考虑到玻纤的使用目的，如果玻纤最终是用来改变标本的，

则需要注意以下几点： 

a） 厚度 玻纤的厚度可以用微米、毫米或者千分之一英寸来计量，平均厚度也是

重要的考虑因素，平均厚度和床体积有直接的联系，此外，平均厚度还影响玻

纤结构的紧密性。 

b） 基本重量 玻纤的基本重量（mg/cm
2）乘以玻纤的厚度可以决定玻纤的床体积

（ul/ cm
2）。床体积和孔径成正比，孔径和密度成反比，这三个参数在一定程

度上的变化是相同的，所以说基本重量可以用床体积来换算。床体积是很重要

的参数，但是，实际上却很少单例出来。 

c） 抗张强度 玻纤材料的抗张强度和 NC 膜材料的抗张强度同样重要，有一些玻

纤材料甚至和没有背衬的膜一样脆弱。有些材料可以被拉长 1cm 左右，所以在

网架上被连续处理。 

d） 尺寸 尺寸和公差范围必须控制在一定程度之内。 

e） 包装 标签 说明书 

总之，在选择膜时需要考虑到因素同样适用于玻纤材料的选择。 

 

3. 玻纤的处理工艺玻纤的处理工艺玻纤的处理工艺玻纤的处理工艺 

玻纤在测试试纸条中经过如下一些处理步骤 

1））））玻纤的处理主要有两种，分别是：片处理和条处理。 

片处理分为机喷处理、浸泡处理、手工处理；条处理以手工处理为主。 

a:条处理和浸泡处理  条处理和片处理都属于手工处理，需要规定玻纤的规格和尺寸，

处理时将玻纤放在网架上，用一次性注射器吸取一定数量的玻纤处理液，然后均匀喷洒在玻

纤上。最后需要用离心管的盖子将玻纤均匀的刮一遍，保证溶液的分布均匀。 

 

浸泡处理 图-2 

b： 小批量机喷处理  机喷处理只需要将玻纤放在网架上，由机器自动将处理液喷洒在
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玻纤上，每处理完相应的片数需抽检一次喷量，并对相应的结果作出响应的调整。 

 

机喷处理 图-3 

c：大批量浸泡干燥处理  该方式选用成卷状态的玻纤，浸泡、烘干同时进行，设备保

证卷状玻纤各个部位的处理均一性，是大批量生产模式的最佳选择。 

 

玻纤连续处理设备 图-4 

2））））处理好的玻纤都需要放到烘房中烘制一定时间后才能使用。烘房的温度和烘制时间

都有一定的要求。玻纤的烘干方式包括 37℃烘干、常温烘干、冷冻烘干等。收取玻纤时还

要检查玻纤是否有异常，对异常玻纤要作隔离处理。 

 

 

4. 玻纤的作用及规格玻纤的作用及规格玻纤的作用及规格玻纤的作用及规格 

玻纤在检测试纸条中有多种作用：首先，可以提高标本的均一性，控制标本释放到聚酯

膜中的速度，使标本连续均匀地释放到聚酯膜中。 

其次，当在玻纤中添加其它成分，如：蛋白质、去污剂、粘性增强剂、缓冲盐等物质时，
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玻纤的作用还可以表现在以下几个方面： 

1. 增强玻纤的粘性（调节标本的释放） 

2. 提高被检测物质在玻纤中的溶解能力 

3. 消除一定的假阳性 

4. 使最终 T线上的免疫复合物更加稳定 

玻纤中添加蛋白质（牛血清）、去污剂（SDS、低浓度 Tween-20）、表面活性剂等物质时

可以提高金标的再溶解能力，减少非特异性结合。另一方面，可以最大限度的减少 NC 膜对

被检测物质的吸收。 

玻纤也可以经过封闭处理，这样可以减弱膜的疏水作用。比起直接用封闭液处理膜，

这种方法显得更简单而且更有效。而且，封闭蛋白、去污剂可以影响标记原料和标记颗粒之

间的共价结合，在有去污剂存在的情况下，杂蛋白质也可以和标记颗粒结合。如果标记原料

和标记颗粒之间不能有效地共价结合，最终标记原料和标记颗粒之间结合的效价就会大大降

低。因此，玻纤也是添加封闭系统比较好的选择。 

另外，一些标本要求比较稳定的系统，例如：人的尿液，PH 值在 5 到 10 之间，PH 值

和离子强度的变化会影响产品的灵敏度和特异性，增强蛋白质的非特异性结合。玻纤 PH 值

和离子强度易受影响，在玻纤中适当的加入缓冲盐物质，可以增加玻纤的稳定性。（例如：

1.0M 的硼酸盐缓冲液 PH 9.5） 

快速测试试纸条使用的玻纤主要有两种规格：8964#和 8975#，两者相比较而言，前者

的厚度稍微高些，这就导致两种玻纤对标本溶液的吸收饱和度不同。 

 

总结总结总结总结：：：：玻纤是测试试纸条的重要组成部分，玻纤的特性直接影响产品的质量。玻纤的化学成

分、离子强度、PH 值等直接影响玻纤在整个试纸条系统中的功能。另外，玻纤的物理性质、

自身材料也是影响玻纤功能的重要因素。在调试快速测试试纸条产品的时候，应该重视玻纤

的功能与特性，发挥玻纤应有的功效，才能把产品调试到最好的状态。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


